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MỞ ĐẦU

Những năm gần đây, AI - Artificial Intelligence (Trí Tuệ Nhân Tạo), và cụ

thể hơn là Machine Learning (Học Máy hoặc Máy Học) nổi lên như một bằng

chứng của cuộc cách mạng công nghiệp lần thứ tư (1 - động cơ hơi nước, 2 -

năng lượng điện, 3 - công nghệ thông tin). Trí Tuệ Nhân Tạo đang len lỏi vào

mọi lĩnh vực trong đời sống mà có thể chúng ta không nhận ra. Xe tự hành

của Google và Tesla, hệ thống tự tag khuôn mặt trong ảnh của Facebook,

trợ lý ảo Siri của Apple, hệ thống gợi ý sản phẩm của Amazon, hệ thống gợi

ý phim của Netflix, máy chơi cờ vây AlphaGo của Google DeepMind, . . . ,

chỉ là một vài trong vô vàn những ứng dụng của AI/Machine Learning. [1].

Machine Learning là một tập con của AI. Theo định nghĩa của Wikipedia,

Machine learning is the subfield of computer science that “gives computers

the ability to learn without being explicitly programmed”. Nói đơn giản,

Machine Learning là một lĩnh vực nhỏ của Khoa Học Máy Tính, nó có khả

năng tự học hỏi dựa trên dữ liệu đưa vào mà không cần phải được lập trình

cụ thể.

Chính vì vậy, việc nghiên cứu phát triển các thuật toán Học máy cũng như

xây dựng các ứng dụng đang là một đòi hỏi rất bức thiết của những người

làm Khoa học máy tính. Nền tảng toán học của Machine Learning đòi hỏi

phải có kiến thức cơ bản về Đại số tuyến tính, tối ưu, xác suất thống kê.

Việc phân tích một ma trận ra thành tích của nhiều ma trận đặc biệt

khác (Matrix Factorization hoặc Matrix Decomposition) mang lại nhiều ích

lợi quan trọng. Đặc biệt là trong các thuật toán Học máy như giảm số chiều

dữ liệu, nén dữ liệu, tìm hiểu các đặc tính của dữ liệu, giải các hệ phương

trình tuyến tính, clustering, và nhiều ứng dụng khác. Recommendation Sys-

tem cũng là một trong rất nhiều ứng dụng của Matrix Factorization. SVD

(singular value decomposition) là một dạng khai triển của ma trận có rất
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nhiều ứng dụng trong những vấn đề liên quan đến nghịch đảo và số hóa các

dữ liệu. Hiện nay phân tích SVD của ma trận xuất hiện rất nhiều trong các

ứng dụng thực tế như về tín hiệu số, tính các giá trị xấp xỉ trong kĩ thuật,

công nghệ thông tin, học máy và được ứng dụng trong các công cụ tìm kiếm

trên các websites. Tuy nhiên, nghiên cứu lý thuyết liên quan đến SVD đối

với học viên cao học là vấn đề mới, chưa gần gũi và chưa dễ hiểu cho học

viên cần nghiên cứu về mảng đề tài thú vị này. Do đó em đã lựa chọn đề tài

“Nghiên cứu phương pháp phân tích ma trận SVD và một số ứng dụng trong

học máy” thực hiện làm luận văn cao học nhằm mục đích đưa đến cho người

đọc cũng như bản thân những kiến thức cơ bản nhất về khai triển SVD và

tạo một cái nhìn tổng quan về cách khai triển cũng như một số tính chất, hệ

quả quan trọng liên quan đến dạng khai triển này.[2], [8], [11].

Đề tài luận văn này sẽ nghiên cứu một trong những phương pháp Ma-

trix Factorization rất đẹp của Đại số tuyến tính. Phương pháp đó có tên là

Singular Value Decomposition (SVD). Ta sẽ thấy, mọi ma trận, không nhất

thiết là vuông, đều có thể được phân tích thành tích của ba ma trận đặc

biệt. Sau đó các ứng dụng cụ thể của SVD về nén ảnh và hệ thống gợi ý sẽ

được nghiên cứu và áp dụng.

Nội dung của luận văn gồm 3 chương:

Chương 1. Các kiến thức cơ sở

Chương này trình bày các kiến thức chuẩn bị cho việc nghiên cứu. Đó là các

kiến thức giới thiệu về học máy; Các kiến thức cơ sở về Image Compresstion

và Recommendation System cũng như các kiến thức cơ sở về Đại số tuyến

tính và giải tích ma trận.

1.1 Giới thiệu về học máy

1.2 Các kiến thức cơ sở về Image Compresstion và Recommendation System.

1.3 Các kiến thức cơ sở về Đại số tuyến tính

Chương 2. Phương pháp phân tích ma trận SVD

Nội dung chương 2 tập trung vào vấn đề phân tích ma trận SVD và các
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kiến thức mở rộng về SVD. Cụ thể như sau:

2.1 Phát biểu SVD.

2.2 Các kiến thức mở rộng về SVD

Chương 3. Ứng dụng của SVD

Sau khi nắm rõ các nội dung trong chương 2, chương 3 trình bày kết quả ứng

dụng SVD trong một số bài toán học máy. Cụ thể có các nội dung sau:

3.1 Image Compresstion

3.2 Recommendation System.

3.3 Một số ứng dụng khác.

Phần kết luận: Tóm tắt các kết quả đã đạt được và thảo luận hướng phát

triển tiếp theo của đề tài.
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